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Ⅰ、课程性质极其设置的目的要求
（一）本课程的性质与设置的目的

CAD/CAM课程是数控技术应用专业的一门专业课，其核心内容是教授图形式自动编程技术。
伴随数控技术在加工领域的不断发展，数控机床的加工对象：形状要求越来越复杂、精度要求越来越高、人工编写加工程序越来越困难，使用计算机的图形式自动编程技术已成为数控机床加工领域不可缺少的关键技术之一，应用越来越广。开设本课程就是为了有效地提高学生的专业技能、专业素质，突破编程瓶颈,抢占数控加工技术的制高点，适应专业发展的需要,增强工作岗位的竞争力。

（二）本课程的基本要求

学生学完本课程的全部内容应达到以下基本要求:
1. 了解CAD/CAM技术的概念、作用、当前的应用状况和未来的发展趋势。
2. 熟悉主流CAM系统(软件)的名称、主要功能、技术特点和市场占有情况。

3. 基本掌握Master CAM软件的操作技能: 在计算机上完成中等复杂程度零件的零件造型、零件加工、加工仿真、加工程序的编制和程序的通讯传送。
（三）与相关课程的联系

本课程以计算机绘图、金属切削原理、机械加工工艺、数控加工编程等专业基础课为前续课程，综合应用制图（设计）、机床、工艺、工夹具、编程等专业知识来完成本课程的基本要求。为了学好本课程，学生应重视上述前续课程的学习。
Ⅱ、课程内容和考核目标
第1章 概论

一、学习目的和要求
学好CAM技术的基本概念
1. 了解CAM技术的基本概念及其在数控加工领域中的作用
2. 熟悉Master CAM软件的主要特性和操作特点

二、课程内容

第一节 CAM概述

（1） CAM概念

（2） CAM 功能

（3） CAM 软件

（4） CAM 发展

第二节 Master CAM 简介

（1） Master CAM 特点

（2） Master CAM 模块和功能

（3） Master CAM 运行环境

（4） Master CAM 窗口界面
（5） Master CAM 操作过程

三、考核知识点

（一）CAM 基本概念

（二）Master CAM 基本特性
四、考核要求

（一）CAM 基本概念

1. 识记：(1)  CAM定义  
(2) 常用CAM 软件
2. 领会：（1）CAM 主要功能
（2）CAM 的发展趋势
（二）Master CAM 基本特性

1. 识记：（1）Master CAM 组成模块
（2）Master CAM 操作过程
2. 领会：（1）Master CAM 主要功能
（2）Master CAM 操作特点
（3）Master CAM 运行环境     
第2章 零件造型（CAD）

一、学习目的和要求
学好Master CAM软件之CAD技术

1. 了解零件造型的基本概念

2. 熟悉零件造型的内容和方法

3. 基本掌握中等复杂程度零件的造型技巧
二、课程内容

第一节 CAD 基础知识

（1） 零件造型的准备工作

（2） 零件造型的基本工具

（3） 零件造型的操作过程

第二节 线框造型

（1） 线框图的概念和分类

（2） 二维线框造型

（3） 三维线框造型

第三节 曲面造型

（1） 曲面图的概念和分类
（2） 基本曲面造型

（3） 自由曲面造型

（4） 曲面修整编辑

第四节 实体造型

（1） 实体图的概念和分类

（2） 基本实体造型

（3） 自由实体造型

（4） 实体修整编辑

三、考核知识点

（一） CAD 基础
（二）线框造型
（三）曲面造型
（四）实体造型
四、考核要求

（一） CAD 基础
  1. 简单应用：(1) 设定图素属性 
(2) 图素（图形）的选取、视角、视窗、删除 
(3) 图形文件的存、取
（二）线框造型
  1. 简单应用：（1）基本图素（点、线、弧、矩形）的构建
（2）其他图素（曲线、椭圆、多边形、边界盒）的构建
（3）图素（图形）的修整和转换
（4）坐标系变换
  2. 综合应用：（1）二维线框图构建实例
（2）三维线框图构建实例
（三）曲面造型
  1. 简单应用：（1）基本曲面（拉伸曲面、旋转曲面、实体曲面）的构建
（2）自由曲面（昆氏曲面、直纹曲面、举升曲面、扫描曲面）的构建
 (3) 曲面修整和编辑（补正、修整、倒圆角、熔接）
  2. 综合应用：（1）曲面造型实例
（四）实体造型
  1. 简单应用：(1) 基本实体（立方体、圆柱体、圆锥体、圆球、圆环）的构建 
(2) 自由实体（挤出、旋转、扫掠、举升）的构建 
(3) 实体管理员 
(4) 实体修整和编辑（倒圆角、倒角、薄壳、布尔运算）
  2. 综合应用：（1）实体造型实例
第3章 零件加工（CAM之前置处理）

一、学习目的和要求
学好Master CAM软件之前置处理(零件加工)技术

1. 了解零件加工的基本概念

2. 熟悉零件加工的内容和方法

3. 基本掌握中等复杂程度零件的加工技巧

二、课程内容

第一节 CAM 加工基础
（1） CAM 加工的操作过程
（2） 确定零件毛坯

（3） 定义加工对象

（4） 设定工艺参数

（5） 操作管理员

第二节 二维综合加工

（1） 外形加工
（2） 铣槽

（3） 孔加工

第三节 曲面（实体）加工
（1） 曲面（实体）粗加工
（2） 曲面（实体）精加工

（3） 干涉检查

（4） 刀具路径的修剪编辑

三、考核知识点
（1） CAM 加工基础
（2） 二维综合加工

（3） 曲面（实体）加工

四、考核要求

（一）CAM 加工基础

1. 领会：（1）CAM 加工的基本内容
（2）CAM 加工的操作步骤
2. 简单应用：(1) 确定零件毛坯
（2）选择工件坐标系原点
（3）定义加工对象的主要方法
（4）设定工艺参数(刀具参数、切削用量、其他共同参数和特定参数)
（5）操作管理员
（二）二维综合加工

1. 领会：（1）二维综合加工的内容和特点
（2）含残料加工的外形加工
（3）编辑孔加工
2. 简单应用：（1）普通外形加工
（2）普通铣槽
（3）含岛屿的铣槽
（4）普通孔加工
3. 综合应用：（1）二维综合加工实例
（三）曲面（实体）加工

1. 领会：（1）曲面（实体）加工的内容和特点
（2）曲面（实体）粗加工之等高外形加工
（3）曲面（实体）精加工之等高外形加工
（4）曲面（实体）精加工之曲面流线加工
（5）曲面（实体）精加工之浅平面加工
（6）曲面（实体）精加工之交线清角加工
（7）曲面（实体）精加工之残料清角加工
（8）干涉检查
（9）刀具路径的修剪编辑
2. 简单应用：（1）面铣削
（2）曲面（实体）粗加工之平行铣削

(3) 曲面（实体）粗加工之挖槽加工
 (4) 曲面（实体）精加工之平行铣削
 (5) 曲面（实体）精加工之环绕等距加工 
(6) 曲面（实体）精加工之陡斜面加工
  3. 综合应用：（1）曲面（实体）加工实例
第四章 自动编程（CAM之后置处理）
一、学习目的和要求
学好Master CAM软件之后置处理(自动编程)技术
1. 了解加工仿真、自动编程和程序传送的基本概念

2. 熟悉加工仿真、自动编程和程序传送的内容和方法

3. 基本掌握加工仿真、自动编程和程序传送的操作技巧

二、课程内容

第一节 加工仿真
（1） 仿真作用
（2） 仿真类型

（3） 仿真操作

第二节 自动编程
（1） 选择自动编程的后处理文件
（2） 自动编程操作

（3） 数控加工程序的修改和编辑
第三节 程序传送
（1） 程序传送的意义

（2） 设定通讯参数

（3） 程序传送操作

三、考核知识点

(1) 加工仿真

(2) 自动编程
(3) 程序传送
四、考核要求

（一）加工仿真
1．简单应用：（1）线框仿真操作（2）实体仿真操作
2．综合应用：（1）加工仿真实例

（二）自动编程
1．简单应用：（1）后处理文件选择
（2）单个加工操作的自动编程
（3）多个加工操作的自动编程
（4）数控加工程序的修改和编辑
2．综合应用：（1）自动编程实例
（三）程序传送

1．识记：（1）程序传送概念  
（2）程序传送意义
2．简单应用：（1）设定通讯参数
（2）程序传送操作
Ⅲ、有关说明与实施要求
一、关于考核目标的说明

本课程理论新、实践性强，以培养和提高学生对CAM软件的操作技能为主。据此确定的考核目标是：
1. 考核软件的操作能力为主,考核理论(概念)为辅。

2. Master CAM系统(软件)很庞大,不可能全部学,全部考。本课程围绕零件造型、零件加工、加工仿真、程序编制和程序传送这条主线、五个环节，有重点地学、重点地考，即五个环节都要学，但零件造型和零件加工这两个环节，学一部分、考一部分，具体地以考核知识点和考核内容为准。
3. 理论（概念）地考核比较简单，以第一章的第一节和基本的操作方法为考核重点，主要围绕CAM技术的基本概念、主要作用、操作方法和工艺参数设定出题。
二、关于自学教材的说明

我们推荐张导成老师主编的《三维CAD/CAM---MasterCAM应用》一书为本课程的自学教材，理由是：

 1. 该书非常贴近本课程的教学内容和教学要求，全部包含了本课程要学习的内容，而不准备学习的内容则不多。
 2. 该书通俗易懂，适合自学。

3. 该书以应用为主线，列举大量实用的示例，帮助读者操作练习，可达到事半功倍的效果，与本课程掌握操作技能为主的培养目标是一致的。
三、自学方法指导

适合自己的学习方法，才是最好的方法。以下所说仅供参考。

1. 突出重点: 就是要在熟练掌握CAM操作技能上下功夫,以操作促进对CAM基本概念的进一步理解。

2. 抓住特点：Master CAM软件操作的一大特点就是“人机对话”。你欲完成某个任务，只需选择合适的命令，命令下达以后的每一步操作，CAM系统都会提示你该做什么、怎么做，你按照系统的提示操作，就能顺利完成该项任务。例如：你想用二点式画一个小于360度的圆弧。首先，你选择命令：绘图---画圆弧---两点画弧。此时系统开始提示你：请输入第一点，你输入了第一点；系统又提示：请输入第二点，你输入了第二点；系统又提示：输入半径，你输入了半径；系统又提示：请选一圆弧，你在四个圆弧中选择了需要的一个圆弧。至此圆弧画好了。所以，Master CAM软件操作的关键是熟悉功能命令，重视系统的提示，不能死记硬背操作步骤（过程）。

3. 加强训练：CAM操作是一项技能，技能不仅仅是懂了、理解了就行的，而是要提高反复训练才能掌握的。俗话说：“熟能生巧”，“巧”就是一种“举一反三”的能力，它是技能掌握的一种标志。所以，本课程学习过程中，要防止出现这样一种常见“病”：听老师说，跟着老师（或书本）做，都懂，也会，但自己做就不行了，解决的唯一方法就是：耐心地多多练习。
四、对社会助学的要求    
1. 社会助学者应明确本课程的性质与设置要求，根据本大纲规定的课程内容和考核目标，把握指定教材的基本内容，对自学应考者进行切实有效的辅导，引导他们掌握正确的学习方法，防止自学中的各种偏向，体现社会助学的正确导向。

2. 要正确处理基本知识同应用能力的关系，努力引导自学应考者将基础知识转化为认识、分析和解决实际问题的能力，强化操作训练，在实际操作过程中进一步领会基础知识。

3. 要正确处理重点和一般的关系。本课程突出实践操作要求，内容多，系统性强，各大操作环节前后关联。社会助学者应根据这门课程的考核要求和命题特点，指导自学应考者全面系统地学习教材，掌握全部课程内容和考核目标。在全面辅导的基础上，突出重点章节和重点问题，把重点辅导和兼顾一般有机地结合起来。

五、关于命题考试的要求

1. 覆盖面与重点章节  

 考题覆盖所有章节，概念部分的重点在第一章第一节，操作部分的重点在第二、三章和第四章的第二节。
2. 试卷能力层次比例

试卷含操作题和简答题两大部分。体现能力层次的主要是操作题部分，占80%，其中，零件造型占30%，零件加工占30%，自动编程及其他占20%；结合操作过程，要求回答若干简答题，占20%。
3. 试卷难易比例

简答题部分比较简单，以考核CAM概念和基本的操作方法为主。操作题部分含两道综合操作题，一题难度不高，一题难度较高。

4. 题型

（1）简答题部分：根据要求填表。
（2）操作题部分：根据给定的零件图，完成零件造型、零件加工、加工仿真、自动编程等操作全过程。
5. 考试形式、考试时间：
全部采用闭卷、上机考形式：在计算机上使用Master CAM软件完成考题的全部要求，时间为120分钟。

附录: 题型举例
一、二维综合加工和编程
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1. 选用合适的方法，完成图示零件的线框造型、外形加工、铣槽、钻孔和程序编制，生成：

（1）图形文件*.MC9。（含加工信息）

（2）轨迹文件*.NCI。

（3）程序文件*.NC。
2. 结合以上操作过程填写以下表格:
	1）CAD/CAM的主要功能和常用软件：


	2）零件毛坯的大小、位置和设定方法：


	3）外形加工的主要工艺参数：




二、曲面加工和编程
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1. 选用合适的方法，完成图示零件的曲面造型、曲面的粗、精加工和程序编制，生成：

（1）图形文件*.MC9。（含加工信息）

（2）轨迹文件*.NCI。

（3）程序文件*.NC。

2. 结合以上操作过程填写以下表格:

	1）程序传送的作用、通讯参数和操作方法：



	2）零件毛坯的大小、位置和设定方法：



	3）曲面粗加工的主要工艺参数：




三、实体加工和编程
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1. 选用合适的方法，完成图示零件的实体造型、实体表面的粗、精加工和程序编制，生成：

（1）图形文件*.MC9。（含加工信息）

（2）轨迹文件*.NCI。

（3）程序文件*.NC。
2. 结合以上操作过程填写以下表格:

	1）加工仿真的作用、类型和操作方法：



	2）零件毛坯的大小、位置和设定方法：



	3）实体表面精加工的主要工艺参数：




